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1 일반 정보

1.1 제조사

1.2 사용설명서에 대한 정보

1.3 기타 문서
• 데이터 시트
다른 언어로 된 문서는 다음을 참조하십시오 . r-stahl.com.

1.4 규격과 규정 준수
IECEx, ATEX, EU 적합성 선언서와 기타 국가 인증서는 다음 링크에서 다운로드하실 
수있습니다 https://r-stahl.com/en/global/support/downloads/.
IECEx 는 추가로 다음에서 다운로드할 수 있습니다 . http://iecex.iec.ch/

2 기호에 대한 설명

2.1 사용 설명서에서 사용하는 기호

R. STAHL Schaltgeräte GmbH
Business Unit Lighting & Signalling
Nordstr. 10
99427 Weimar
Germany

R. STAHL Schaltgeräte GmbH

Am Bahnhof 30
74638 Waldenburg
Germany

전화 :
팩스 :
인터넷 :
이메일 :

+49 3643 4324
+49 3643 4221-76
r-stahl.com
info@r-stahl.com

전화 :
팩스 :
인터넷 :
이메일 :

+49 7942 943-0
+49 7942 943-4333
r-stahl.com
info@r-stahl.com

ID- 번호 .: 245672 / FL6060300060
발행번호 : 2022-07-11·BA00·III·ko·06

기호 의미

장치 사용에 관한 팁과 권장사항

위험에 관한 일반적인 사항

폭발성 대기로 인한 위험
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2.2 경고 지침
구조적 위험이나 작동 시 위험을 최소화하려면 경고 표지를 반드시 준수하십시오 . 
경고 표지는 다음과 같이 구성되어 있습니다 .
• 신호어 : 위험 , 경고 , 주의 , 주의 사항
• 위험 / 피해 종류 및 원인
• 위험의 결과
• 위험 / 피해를 방지하기 위한 조치

= 플래시 라이트

= 접지

= 전화연결

위험
인적 위험
이 지침을 준수하지 않을 경우 중상을 입거나 사망에 이르게 됩니다 .

경고
인적 위험
이 지침을 준수하지 않을 경우 중상을 입거나 사망에 이를 수 있습니다 .

주의
인적 위험
이 지침을 준수하지 않을 경우 경상을 입을 수 있습니다 .

주의 사항
물적 손상 방지
이 지침을 준수하지 않을 경우 장치 및 / 또는 주변의 물체가 손상될 수 있습니다 .
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2.3 장치에 표시된 기호
기호 의미

05594E00

현행 지침에 따른 CE 인증 마크 .

02198E00

폭발 위험 구역 인증에 따라 인증 받은 장치 .

15649E00

입력

15648E00

출력

11048E00

반드시 유의해야 할 안전 지침 : 이 기호가 있는 장치의 경우 사용 설명서의 
해당 정보 및 / 또는 안전 관련 지침을 준수하십시오 !

20690E00

WEEE 지침 2012/19/EU 에 따른 인증 마크
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3 안전 지침

3.1 사용 설명서의 보관
• 사용 설명서를 주의 깊게 읽으십시오 .
• 사용 설명서를 장치 설치 장소에 보관하십시오 .
• 연결할 장치의 관련 문서와 사용 설명서를 준수하십시오 . 

3.2 작업자의 자격
이 사용 설명서에 명시된 작업을 위해서는 해당 자격을 갖춘 전문 작업자가 필요합니다 . 
이는 특히 다음 부문의 작업에 해당됩니다 .
• 설계
• 장치 장착 / 탈거
• ( 전기 ) 설치
• 시가동
• 유지보수 , 수리 , 청소

이러한 작업을 실행하는 전문 작업자는 해당 국가 규정과 규격을 포함한 지식 수준을 
갖추고 있어야 합니다 .

폭발 위험이 있는 영역에서 작업할 경우에는 추가 지식이 필요합니다 ! 
R. STAHL 에서는 다음 규격에 명시된 지식 수준을 권장합니다 .
• IEC/EN 60079-14( 전기 설비의 설계와 선택 및 설치 )
• IEC/EN 60079-17( 전기 설비의 점검과 정비 )
• IEC/EN 60079-19( 장치 수리 , 오버홀 , 재생 )

3.3 안전한 사용법
조립 전
• 본 사용 설명서의 안전 지침을 읽고 그 내용을 따르십시오 !
• 담당 작업자는 이 사용 설명서의 내용을 완전히 숙지하도록 합니다 .
• 장치는 규정에 부합하는 방식으로 허용된 사용 목적에 한해 사용해야 합니다 .
• 장치의 기술 데이터와 상이한 작동 조건의 경우 반드시 

R. STAHL Schaltgeräte GmbH 에 문의 바랍니다 .
• 장치에 손상이 없는지 확인합니다 .
• 당사에서는 이 사용 설명서의 내용을 준수하지 않거나 허용되지 않은 잘못된 장치 

사용으로 인해 발생한 피해에 대해 책임을 지지 않습니다 .

조립 및 설치 시
• 조립과 설치 작업은 인증을 받은 숙련된 작업자가 실시하도록 합니다

(“ 작업자 자격 ” 장 참조 ).
• 인증 마크를 근거로 반드시 적합한 구역에 장치를 설치하십시오 .
• 설치와 작동 시 명판에 있는 값 ( 특성값과 정격 작동 조건 ) 과 장치에 부착된 표지판에 

유의하십시오 .
• 설치 전에는 장치에 손상이 없는지 확인합니다 .
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시가동 , 유지보수 , 수리
• 시가동과 수리 작업은 인증을 받은 숙련된 작업자가 실시하도록 합니다

(“ 작업자의 자격 ” 장 참조 ).
• 시가동 전에는 장치에 손상이 없는지 확인합니다 .
• 이 사용 설명서에 명시된 유지보수 작업만 실행합니다 .

3.4 개조와 변경

4 기능 및 장치 구조

4.1 기능
사용 범위
방폭형 시각신호장치 FL60 시리즈는 폭발위험이 있는 구역이나 열악한 환경에서 사용할 
수 있도록 설계되었습니다 .
이 장치는 ATEX / IECEx에 따라 가스 그룹 IIB 또는 IIB + H2의 Zone 1과 2 또는 분진 그룹 
IIIC 의 Zone 21 과 22 의 폭발위험 영역 및 안전한 영역에 사용할 수 있습니다 .
UL 인증을 받은 버전은 가스 그룹 B, C, D 의 Class I Division 1 영역 , 가스 그룹 E, F, G 의 
Class II Division 1 영역 및 안전한 영역에서 사용할 수 있습니다 .

작동 방식
활성화 시 신호장치에서 구성과 장치 종류에 따른 시각신호가 촉발됩니다 .

위험
장치 개조 및 변경으로 인한 위험 !
준수하지 않을 경우 중상을 입거나 사망에 이르게 됩니다 .

• 장치를 개조하거나 변경하지 마십시오 .

당사는 장치 개조나 변경으로 인해 발생한 손상에 대해서는 보증의 책임을 
지지 않습니다 .

위험
장치 오용으로 인한 폭발 위험 !
준수하지 않을 경우 중상을 입거나 사망에 이르게 됩니다 .

• 반드시 이 사용 설명서에서 지정한 작동 조건에 맞게 장치를 사용합니다.
• 반드시 이 사용 설명서에서 언급한 용도에 맞게 장치를 사용합니다 .
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5 기술 데이터
방폭
글로벌 (IECEx)

가스와 분진 IIB + H2 IECEx BAS 05.0087X
IIB IECEx BAS 05.0086X
IIB+H2, IIB IEC 60079-0: 2011 / IEC 60079-1: 2014-06 / IEC 60079-31: 2013
IIB + H2 Ex db IIB + H2 T4 Ta -20 ~ +60 °C Gb

Ex tb IIIC T135 °C Ta -20 ~ +60 °C Db IP66
Ex db IIB + H2 T6 Ta -20 ~ +40 °C Gb
Ex tb IIIC T85 °C Ta -20 ~ +40 °C Db IP66

IIB Ex db IIB T4 Ta -35 ~ +60 °C Gb
Ex tb IIIC T135 °C Ta -35 ~ +60 °C Db IP66
Ex db IIB T6 Ta -35 ~ +40 °C Gb
Ex tb IIIC T85 °C Ta -35 ~ +40 °C Db IP66

유럽 (ATEX)
가스와 분진 IIB + H2 Baseefa02ATEX0222X

IIB Baseefa02ATEX0212X
IIB+H2, IIB EN 60079-0: 2012 + A11: 2013 / EN 60079-1: 2014 / 

EN 60079-31: 2014
IIB + H2 EII 2 G Ex db IIB + H2 T4 Ta -20 ~ +60 °C Gb

EII 2 D Ex tb IIIC T135 °C Ta -20 ~ +60 °C Db IP66
EII 2 G Ex db IIB + H2 T6 Ta -20 ~ +40 °C Gb
EII 2 D Ex tb IIIC T85 °C Ta -20 ~ +40 °C Db IP66

IIB EII 2 G Ex db IIB T4 Ta -35 ~ +60 °C Gb
EII 2 D Ex tb IIIC T135 °C Ta -35 ~ +60 °C Db IP66
EII 2 G Ex db IIB T6 Ta -35 ~ +40 °C Gb
EII 2 D Ex tb IIIC T85 °C Ta -35 ~ +40 °C Db IP66

북미 (cULus 인증 )
가스와 분진 IIB+H2, IIB E188831

IIB+H2, IIB USL: UL 60079-0 / UL 60079-1 / UL 1203 / UL 1638
CSA: CSA C22.2 No. 30-M1986 / CSA C22.2 No. 25-M1966 /
    CSA 60079-0 / CSA 60079-1

IIB + H2 CLASS I, DIVISION 1, GROUPS B, C 및 D;
CLASS II, DIVISION 1, GROUPS E, F 및 G;
CLASS III
CLASS I, ZONE 1 AEx d IIB+H2 T4 Gb
CLASS I, ZONE 1 Ex d IIB+H2 T4 Gb
( 모델 승인 : FL60 - B - D50 - A/B/C/G/O/R/Y -UL)
Ta -25 ~ +66 °C

인증서 및 증명서
인증서 IECEx, ATEX, 브라질 , 인도 , 카자흐스탄 , 러시아 , 대만 , 

미국 및 캐나다 , 벨라루스
기능상의 안전 (IEC 61508)

시험 보고서 SIL 1 IEC61508-2:2010
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기술 데이터
기술 데이터

제품 무게 5.08kg
전기 데이터

정격 작동 전압 24V DC, 115V AC, 230V AC
작동 매개변수 +/10%

정격 작동 전류 24V DC 5J 220mA
115V AC 5J 90mA

10J 105mA
20J 260mA

230V AC 5J 45mA
10J 53mA
20J 170mA

주변환경 조건
기능적 주위 온도 범위 제품 모델에 따라서 차이가 있음 , 방폭 참고

기계적인 데이터
방폭 등급 IP66(IEC/EN 60529)

NEMA 4X(UL 50)
소재

인클로저 알루미늄 6005A - T6, 내해수성
돔형 스피커 덮개 폴리카보네이트
고정 스테인리스 스틸

케이블 엔트리 ATEX/IECEx 유형
케이블 엔트리 M20 2 개 , 다음 포함 :
Ex d M20 잠금 마개 1 개
M20 방진 캡 1 개 , 빨간색

UL 유형
CMP-757 VST Ms M20 1 개
M20x1/2" NPT CSA 어댑터  1 개
방진 캡 1 개
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자세한 기술 데이터는 r-stahl.com.

6 운반과 보관
• 원래의 포장 상태로만 장치를 운송하거나 보관하십시오 .
• 장치를 건조하고 ( 응측수가 없는 ) 진동이 없는 장소에 보관하십시오 .
• 장치를 떨어뜨리지 마십시오 .

조명 기술 데이터
광도 효용성 5J

투명 렌즈 46cd
황색 렌즈 42cd
연황색 렌즈 28cd
적색 렌즈 14cd
청색 렌즈 13cd
녹색 렌즈 10cd
마젠타 렌즈 해당 사항 없음
10J
투명 렌즈 127cd
20J
투명 렌즈 265cd

광량 5J 9.3lm s 투명 렌즈
10J 25lm s 투명 렌즈
20J 53lm s 투명 렌즈

플래시 에너지 5, 10, 20J
플래시 빈도 60FPM
수명 모델 점멸 신호 횟수

5J 2 백만
10J 5 백만
20J 4 백만

기술 데이터
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7 조립 및 설치

7.1 치수 정보 / 부착에 필요한 치수
치수 표시 ( 모든 치수는 mm[ 인치 ] 단위임 – 사전 공지 없이 변경될 수 있음 )

18381E00
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7.2 장착 / 탈거 , 사용 위치
위험

전문적이지 않은 조립으로 인한 폭발 위험 !
준수하지 않을 경우 중상을 입거나 사망에 이르게 됩니다 .

• 장치는 손상되지 않은 상태에서만 가동하십시오 .
손상된 경우에는 장치를 즉시 교체하십시오 .

• 깨끗하고 건조한 작동 환경에서만 장치를 설치하십시오 .
• 벽이나 적절한 표면에 장치를 조립하십시오 .
• 노출된 틈새 표면은 손상 , 분진 , 오염으로부터 잘 보호하십시오 .
• 단부 플랜지를 힘을 가하지 않고 살짝 직선 방향으로 

장착하십시오 ( 망치나 공구를 사용하지 마십시오 ).
• 필요하면 기밀 페룰과 적절한 공구를 장착하십시오 .

위험
정전기 방전으로 인한 폭발 위험 !
준수하지 않을 경우 중상을 입거나 사망에 이르게 됩니다 .

강한 충전이 발생하는 환경에서 장치를 사용하지 마십시오 !

경우에 따라 다음 과정 / 작업을 피하십시오 :
• 의도하지 않은 마찰
• 입자 흐름

위험
뚫린 구멍 , 사용하지 않는 케이블 엔트리 및 케이블 그랜드로 인한 폭발 위험 !
준수하지 않을 경우 중상을 입거나 사망에 이르게 됩니다 .

• 2014/34/EU (ATEX) 및 IECEx (CoC) 지침에 따라 별도로 점검 및 
승인되었으며 인증서에 지정된 규격 표준에 기술적으로 부합하는 
케이블 엔트리와 잠금 마개만 사용하십시오 .

• 케이블 엔트리와 잠금 마개의 IP 보호 등급은 최소한 장치의 IP 보호 
등급 ( 장치의 인증 마크 참조 ) 이상이어야 합니다 .

• 케이블 그랜드의 선택 시 장치 문서에 나온 나사산 종류와 크기에 
유의하십시오 .

• 보호 등급 IP66 을 보장할 수 있도록 장치를 무경화 장치 실링재로 
밀봉하십시오 .

• 사용하지 않는 구멍 , 케이블 엔트리 및 케이블 그랜드는 항상 인증 받은 
잠금 마개 또는 마개로 막으십시오 . 이때 IEC/EN 60079-14 에 
유의하십시오 .

• 케이블 그랜드의 설치는 제조사 지침에 따라서 실행해야 합니다 .
• 케이블 그랜드의 온도는 70°C 를 초과할 수 있습니다 .
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• 본 장치는 편편하고 무게를 감당할 수 있는 표면에서 조립해야 합니다 .
• 가스 그룹에 적합한 인증 받은 내압 케이블 그랜드와 함께 케이블을 삽입하십시오 .
• 사용 중이지 않은 케이블 엔트리는 인증 받은 내압 마개로 막으십시오 .

7.3 설치
전기 설치 및 장치 구성은 다음 순서대로 진행하십시오 .
• 장치 탈거 (7.3.1 장 참조 )
• 전기 연결 (7.3.2 장 참조 )
• 장치 장착 (7.3.3 장 참조 )
• 접지 장착 (7.3.4 장 참조 )

7.3.1 장치 탈거

16439E00

• Nyltite 실링 (2) 이 있는 실린더 헤드 
볼트 4 개 (1) 를 푸십시오 .

• 엔드 캡 (3) 을 조심스럽게 들어 
올립니다 .

• 기판 (4) 을 접지 터미널이 
드러나도록 ( 회로도 참조 ) 
들어 올립니다 .

• 접지 터미널을 풀고 인클로저 (5)
를 조심스럽게 옆쪽에 둡니다 .

1 실린더 헤드 볼트 4 기판
2 Nyltite 실링 5 인클로저
3 엔드 캡

4

5

1

2

3
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7.3.2 전기 연결

케이블 연결

16440E00

16441E00

FL60 DC(5J) FL60 AC(5J)

16443E00

FL60 DC, AC(10J, 20J)
1 터미널 블록

• 인클로저 내부에서 회로 기판을 연결하기 위해서 약 20cm(8 인치 ) 
케이블이 필요합니다. 이는 비가요성 케이블의 설치에 특히 중요합니다.

• 연결 터미널은 단면적 2.5mm2 의 케이블 2 또는 14 ~ 18 AWG 에 
적합합니다 .

1

1

1

10J

20J
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여러 대의 장치를 병렬 연결
전력공급선에 최대 10 대의 장치를 병렬 연결할 수 있습니다 .

회로도

DC 사양

AC 사양

18418E00 18419E00

18420E00

FL60 DC 5J FL60 DC 5J
전화 장치용 연결

FL60 DC 10/20J

18415E00 18416E00
18417E00

FL60 AC 5J FL60 AC 5J
전화 장치용 연결

FL60 AC 10/20J
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7.3.3 장치 장착

회로 기판 삽입
올바른 기판 위치는 홈 2 개로 표시되어 있습니다 .
이러한 홈은 사양에 따라 위치가 다릅니다 ( 그림 참조 ).

• 케이블이 연결된 회로 기판을 다시 올바른 위치에 올 때까지 인클로저의 홈에 
조심스럽게 삽입합니다 .

• 플래시 튜브가 잘 보이고 유리 후드 중앙부에 오도록 합니다 .
• 힘을 가하지 않은 상태에서 천천히 조심스럽게 엔드 캡을 하우징에 직접 삽입합니다 .
• 실린더 헤드 볼트 M5 x 16(아래 정보 참조)을 교체하고 3Nm의 조임 토크로 조이십시오.

18814E00 18813E00

• FL60/./D50/./..
• FL60/./F50/./..

• FL60/./L50/./..
• FL60/./L100/./..
• FL60/./L200/./..
• FL60/./N50/./..
• FL60/./N100/./..
• FL60/./N200/./..
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7.3.4 접지 장착
• 본 장치에는 고품질의 접지연결 부품이 적용되어야 합니다 .
• 내부 접지 연결은 기본 단자입니다 . 외부 연결은 추가 등전위 본딩 케이블이며 현지 

법령에 근거하여 또는 관청에서 허가 또는 요구되는 경우에 이러한 종류의 케이블을 
사용합니다 .

22992E00

나사 및 실링

실린더 헤드 볼트는 Nyltite 실링과 함께 공급됩니다 .
• 장착 전에 실링에 손상이 있는지 확인하십시오 .
• 손상된 실링은 교환하십시오 .
• 실링은 최대 5 배 사용하십시오 .
• 나사를 조일 때는 계획한 나사 헤드 위 실링 위치에 유의하십시오

( 그림 참조 ).

15748E00
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8 시가동

시가동 전에 항상 다음을 확인하십시오 .
• 장치가 규정에 맞게 설치되었는지 확인합니다 .
• 장치의 정격 작동 전압과 전원 전압이 일치하는지 확인합니다 .
• 케이블 엔트리에 허용되는 케이블 직경을 사용했는지 확인합니다 .
• 케이블 엔트리와 잠금 마개가 단단히 조여졌는지 확인합니다 .
• 회로가 올바로 연결되었는지 확인합니다 .
• 연결이 올바로 되었는지 확인합니다 .
• 모든 볼트와 너트를 규정에 맞게 조였는지 확인합니다 .
• 연결 공간이 깨끗한지 확인합니다 .
• 장치가 손상되지 않았는지 확인합니다 .
• 장치에 이물질이 없는지 확인합니다 .
• 장치가 규정에 맞게 설치되었는지 확인합니다 .

9 작동
이 기기는 시각신호로
• 경고와 알림을 전송합니다 .

9.1 문제해결
이상이 발생하면 이 문서의 앞 장을 읽어보십시오 .
설명서에서 제시하는 방법으로 문제를 해결할 수 없을 경우 :
• R. STAHL Schaltgeräte GmbH 에 연락하십시오 .
이때 신속한 처리를 위해서 다음 정보를 제공해 주십시오 . 
• 장치 타입과 일련번호
• 구매 정보 
• 장애에 대한 설명 
• 사용 목적 ( 특히 입출력 배선 )

위험
잘못된 설치로 인한 폭발 위험 !
준수하지 않을 경우 중상을 입거나 사망에 이르게 됩니다 .

• 장치를 가동하기 전에 올바로 설치했는지 점검하십시오 .
• 국가별 규정을 준수하십시오 .
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10 유지보수 , 수리 , 정비

10.1 유지보수 및 수리
• 점검의 종류나 범위는 해당 국가의 규정을 참고하십시오 .
• 점검 주기는 작동 조건에 따라 정하십시오 .
• IEC 60079-17 및 IEC 60079-19 에 따라 유지보수와 수리 작업을 실시합니다 .

장치의 정비 / 유지보수 작업 시 최소한 다음의 사항을 점검하십시오 .
• 연결된 전선이 단단하게 안착되어 있는지 여부
• 장치에 균열 발생 여부와 육안으로 식별 가능한 피해 여부 ,
• 실링의 노후 상태 및 손상 상태 
• 허용 온도 준수 여부 (EN 60079 에 의거하여 )
• 올바른 사용과 기능

10.2 수리

각 국가의 해당 법규를 준수하십시오 .

위험
전문적이지 않은 수리작업으로 인한 폭발 위험 !
준수하지 않을 경우 중상을 입거나 사망에 이르게 됩니다 .

• 장치의 수리작업은 R. STAHL Schaltgeräte GmbH 에 의해서만 
실행되어야 합니다 .
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10.3 제품 반송
• 장치 반송과 포장은 반드시 R. STAHL 사와 협의해서 진행하십시오 ! 

이를 위해서는 R. STAHL 의 담당 대리점에 연락하십시오 .

제품 수리나 서비스를 위해 제품을 반송할 경우 R. STAHL 고객 서비스를 이용하십시오 .

• 고객 서비스에 직접 연락하십시오 .

또는

• 인터넷 사이트 r-stahl.com 를 방문하십시오 .
• "Support" > "RMA" (RMA 양식 ) > 

"RMA-REQUEST" (RMA 증서 요청하기 " 를 선택하십시오 ).
• 양식을 작성하고 확인을 하십시오 .

이메일을 통해 RMA 양식을 자동으로 받게 됩니다 . 이 파일을 출력하십시오 .
• 제품을 RMA 증서와 함께 원래의 포장 상자에 포장해서 

R. STAHL Schaltgeräte GmbH 로 보내주십시오 ( 주소는 1.1 장 참조 ).

11 청소
• 정전기를 방지하기 위해 폭발 위험이 있는 영역에서는 젖은 천으로만 장치를 닦아야 

합니다 .
• 습식 세척 시 : 물이나 비연마성 , 비부식성 중성 세제를 사용하십시오 .
• 부식성 세제나 용제를 사용하지 마십시오 .

12 폐기
• 제품을 폐기할 때는 해당 국가나 지역의 법적 규정과 해당 규정을 준수하십시오 .
• 재활용할 수 있는 재료는 따로 배출하십시오 .
• 모든 구성부품은 법적 규정에 따라 친환경적으로 폐기해야 합니다 .

13 액세서리와 예비부품 
주의 사항

비순정 부품을 사용할 경우 오작동 또는 장치의 손상 .
준수하지 않을 경우 물적 피해가 발생할 수 있습니다 !

• 반드시 R. STAHL Schaltgeräte GmbH 의 정품 액세서리 및 예비 부품을 
사용하십시오 .

액세서리와 예비부품에 대한 내용은 홈페이지의 데이터 시트를 
참조하십시오 . r-stahl.com.
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