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Als komplett explosionsgeschitzt aufgebaute Einheit wird die 1S1+ Feldstation typischerweise direkt im
explosionsgeféahrdeten Bereich (Zone 1 oder Zone 2) installiert. Eine Installation im sicheren Bereich ist
ebenfalls mdglich. Das obige Bild zeigt eine Zone 2 Lésung mit CODESYS.

Die 1S1+ 9442 CPU kann optional um ein integriertes CODESYS Runtime System erweitert werden.
CODESYS ist eine IEC 61131-3-Automatisierungssoftware zur Projektierung von Steuerungssystemen.
Damit kbnnen Automatisierungsaufgaben lokal in 1IS1+ CPUs bearbeitet werden.

Die RIO typische Anbindung von IS1+ an Ubergeordnete SPS mittels AS-Bus Protokollen (PROFIBUS,
PROFINET, EtherNet/IP, MODBUS TCP) wird in diesem Fall deaktiviert. Ubergeordnete Systeme kénnen
z. B. mittels OPC-UA an das CODESYS Runtime System in der IS1+ CPU angebunden werden.

Dieses Dokument beschreibt die Projektierung von 1S1+ Feldstationen im CODESYS Development System
sowie deren Funktionen im CODESYS Runtime System innerhalb einer IS1+ CPU.

Kenntnisse im allgemeinen Umgang mit CODESY'S sind empfehlenswert.

Literaturhinweise
Support Adressen
Liste der Abkiirzungen
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2 Vorraussetzungen

Hardwarevoraussetzungen:

e |S1+ Feldstation mit CPU 9442/35-10-00, Sockel 9496/.. und Power Modul PM 9445/..
9442/xxxx mit CODESYS Lizenz.

Softwarevoraussetzungen:
e 9442 CPU Firmware V2.xXX.yy-zzzz

Die 0. g. CPU Firmware enthalt ein CODESYS Runtime System V3.5.15.0
Es ist ein CODESYS Development System ab Version 3.5.15 zu verwenden.

Diese IS1+ CPU Variante ist mit einem CODESYS Lizenz Aufkleber mit eindeutiger
CODESYS Lizenz Nummer gekennzeichnet.

IS1+ CPU Firmware Version | Anwendung
V1.XX.yy-zzzz IS1+ Remote I/O
V2.xX.yy-zzzz 1IS1+ CODESYS PLC

Betrieb mit CODESYS Lizenz nur mit IS1+ CPU Variante 9442 /XXXX .....

e Treiber Package zur Integration von IS1+ in das CODESYS Development System
File: R. STAHL IS1+ CODESYS V2.xx.yy.zzzz.package

Die Versionsnummern von I1IS1+ CPU Firmware und 1S1+ CODESYS Package mussen aus Kompatibilitats-
grinden bis auf den hinteren Teil (.zzzz) Ubereinstimmen.

Die aktuell installierte 1IS1+ Package Version kann in Tools -> Package Manager angezeigt oder auch dein-
stalliert werden.

P Package Manager

Bereits installierte Packages

Aktualisieren Sortieren nach | Mame w
MName Version Installationsdatum  Update-Info Lizenzinformaticn

# CODESYS SoftMotion 4.5.1.0 04.11.2019 Keine Lizenz erforderlich

-@1 R. STAHL 9442 \0.0.2 29,11.2019 Keine Lizenz erforderlich

2.1 Demo Modus

Die 0. g. IS1+ 9442 CPU Firmware Variante V2.xx.yy-zzzz ist optional erhéltlich und kann fir Demo- und
Evaluierungszwecke in alle IS1+ 9442 CPUs auch ohne bisherige CODESYS Erweiterung geladen werden.

In diesem Fall arbeitet das CODESYS Runtime System im Demo Mode mit einer beschrankten Laufzeit von
2 Stunden mit vollem Funktionsumfang. Danach erfolgt eine Abschaltung des Runtime Systems und ein
Powercycle ist zum erneuten Start erforderlich.

WebVisu arbeitet im Demo Modus ca. 30 Minuten.

4 IS1+ CODESYS Integration B0.11 D - Technische Anderungen vorbehalten -
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3 1S1+ Konfiguration

Im Sockel der zugehérigen IS1+ Feldstation ist der Protokoll Auswahlschalter “S1: Prot” auf
Stellung 6 = MODBUS TCP einzustellen.

Abhéngig von den zu verwendenden 1/O-Modulen ist eine passende Konfiguration und Parametrierung der
IS1+ Feldstation mittels der Tools IS1 DTM oder I.S.Wizard zu erstellen und in die 9442 CPU zu laden. Im
Tool ist bei der Konfiguration eine 9442 CPU mit MODBUS TCP auszuwahlen.

Beschreibung der Konfiguration von 1/0-Modul Betriebsarten, - Parameter, Skalierung usw. siehe Dokument;
Kopplungsbeschreibung MODBUS TCP fir IS1+ Feldstationen.

Hinweis: Die AS-Bus Schnittstelle mit MODBUS TCP ist in Verbindung mit CODESYS deaktiviert. Die
CPU Auswahl mit MODBUS TCP und dient nur zur internen Konfiguration. Bei Betrieb der 1IS1+ CPU mit
CODESYS ist kein paralleler Betrieb der AS-Bus Protokolle méglich. Ein Zugriff iber die AS-Bus Protokolle
ist gesperrt. Ausgabedaten kénnen in diesem Fall nur Gber das Anwenderprogramm im CODESYS Runtime
System geschrieben werden.

Aus der Liste der in der 9442 CPU konfigurierten I/0-Module kann automatisch die Datenstruktur aller 1/O
Signale im CODESYS Projekt des Development Systems generiert werden.
Siehe Automatische I/O-Modul Konfiguration

3.1 IP Adresse der IS1+ CPU

Die 9442 1S1+ CPU verwendet fur die Ethernet Kommunikation zwei separate IP Adressen:

o |IP-AS: Realtime Bus zu Automatisierungs-System (PROFINET, EtherNet/IP, MODBUS TCP)
Bei Verwendung des CODESYS Systems wird diese Schnittstelle nicht verwendet und Ein-
stellungen haben keine Funktion.

e |IP-SB: Service Bus Funktionen: IS1+ Web Diagnose, IS1 DTM, HART, Standard TCP Traffic,
SW-Update. Diese IP-Adresse ist zur Anbindung des CODESYS Development Systems zu
verwenden.

Die Einstellung der IP-SB Adresse kann mittels des Tools 1IS1+ Detect oder Uber die 1S1+ Web Diagnose
erfolgen.

3.2 LED Anzeige IS1+ CPU
bei CODESYS Betrieb ohne AS-Protokoll:

AS EXCH LED On: SPS RUN
Off: SPS Stop

STATUS LED Funktion tbd (Reserve LED_Res -> bei ersten CPUs durch Folie verdeckt).

Hinweis: 1S1+ CPU Firmware Download mittels IS1+ Web Page ist gesperrt bei SPS RUN (AS EXCH = On)

Dartliber hinaus gilt die Beschreibung LED Anzeigen der 9442 CPU geméaR Betriebsanleitung.
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3.3 WEB Server

In einer IS1+ CPU mit CODESYS sind zwei separate WEB Server integriert:

WEB Server Aufruf Funktion
. Diagnose der IS1+ I/0O-Module und CPU Hardware
grnv(\)/:: {/I\D/_esb?)rg]wser IP-Adresse der IS1+ CPU verandern.
9 Firmware Download 1S1+ CPU.
CODESYS Web IP-SB:8080 Anwenderspezifische Web Visualisierung welche
: . http://localhost:8080/webvisuA.htm | mittels des CODESYS Development Systems projek-
Visualisierung . = oo .
(webvisuA = Projektierter Name) tiert werden kann.

Mittels CODESYS WebVisu kénnen vom Anwender eigene
Webseiten im Development System projektiert und in das
IS1+ Runtime System geladen werden.

Symbolische Variablen kdnnen mit wenig Aufwand direkt mit
fertigen Grafikobjekten aus einer Library verknupft werden.

Stilkonfiguration

Ausgewahlter Stil Basic style, 3.5.14.0 (35-5mart Software Solutions GmbH) v | F

[] Alle Versionen anzeigen (nur fir Experten)
Vorschau

Buttan v Headline
Radiohutton
« i |
Radiobutton
[0,INDEX] [1 INDEX] [2,INDEX]

T

WebVisu ist optional im CODESYS Projekt zu projektieren:

1(;/|H©I |°
L L

-> Applikation -> Objekt hinzufuigen -> Visualisierung

Beide Web Server sind parallel betreibbar.

Gerate

=3 Codesys FI
= ﬁ Device (R.STAHL Remote If0 IS1+)
=-Z sPs-Logik
=-IC} Application
ﬁ] Bibliotheksverwalter
PLC_PRG {FRG)
= @ Taskkonfiguration
= -8 MainTask
] PLC_PRG
=g VISU_TASK
@ VisuElems. Visu_Prg
= Visualisierungsmanager
ﬁ|WEb'u"|su
@ Visualization_1
= ﬂi BusRail (BusRail)
+- M 51_AUM (R.Stahl AUM)
B 52_DUM (R.Stahl DUM)
W 53 _DUM (R.Stahl DUM)

Details CODESYS WebVisu: https://de.codesys.com/produkte/codesys-visualization/webvisu.html

WebVisu lauft ohne CODESYS Lizenz im Demo Mode und wird 30 Min. nach Powercycle abgeschaltet.

6 IS1+ CODESYS Integration B0.11 D
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4 CODESYS System

In IS1+ 9442 CPUs kann ein CODESYS Runtime System V 3.5 optional integriert werden.

Zur SPS Projektierung nach IEC 61131 ist ein CODESYS Development System ab V3.5 zu verwenden.
Es werden verschiedene Automatisierungssprachen unterstitzt:

English Deutsch

IL (Instruction List), Anweisungsliste (AWL)

ST (Structured Text) Strukturierter Text (ST)

LD (Ladder Diagram), Kontaktplan (KOP)

FBD (Function Block Diagram), Funktionsbausteinsprache (FBS)
SFC (Sequential Function Chart), | Ablaufsprache (AS)

CFC (Continuous Function Chart) | FUP-Editor (nicht im IEC Standard)

Das Development System kann im CODESYS Store kostenfrei herunter geladen werden:
https://store.codesys.com/codesys.html

Mittels des CODESYS Development Systems erstellte Projektierungen kdnnen in Runtime Systeme in IS1+
CPUs geladen und dort ausgefiihrt werden.

Unterstitzte CODESYS Optionen:

CODESYS WebVisu
CODESYS OPC UA Server
Modbus TCP Server
Modbus TCP Client

4.1 Installation

e CODESYS Development System downloaden und auf PC installieren.

e R.STAHL CODESYS Package auf PC installieren.
Package Installation starten mit Doppelklick auf File: R. STAHL IS1+ CODESYS Bx.y.z.package
- Typische Installation auswéhlen

e Nach Abschluss beider Installationen CODESYS Development System auf PC starten

IS1+ CODESYS Integration B0.11 D - Technische Anderungen vorbehalten - 7
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4.2 Projektierung

Standardprojekt X
) ) Sie sind gerade dabei, ein neues Standardprojekt anzulegen. Dieser Assistent wird die
° Pro]ekt N Codesys Development X : I folgenden Objekte in dieses Projekt einfiigen:
System erzeugen . - Ein programmierbares Gerat, wie unten angegeben
.. . .. - Einen Programmbaustein PLC_PRG in der unten angegebenen Programmiersprache
IS1+ RIO als Gerat sowie gewiinschte - Eine zyklische Task, die PLC_PRG aufruft

- Eine Referenz auf die neueste Version der Standardbibliothek

Programmiersprache auswahlen.
Gerat R.STAHL Remote If0 IS1+ (R. STAHL Schaltgergte GmbH) ~

PLC_PRG in | Strukturierter Text (ST) bl

Abbrechen

Im Projektbaum entsteht eine IS1+ Feldstation. Die BusRail mit 16 leeren Steckplatzen fiir I/O-Module liegt
parallel neben dem Device.

Gerate
=3 Codesysz
= ﬂ'i Device (R.STAHL Remote IjO IS14)
=B sps+ogik
=1L} Application
m Bibliotheksverwalter
PLC_PRG (PREG)
= @ Taskkonfiguration
=& MainTask
& PLC_PRG
= ﬂ‘i BusRail (BusR.ail)
Slotl
Slot2

Sots

Slot4 Leere IS1+ I/O-Modul Slots 1 - 16
Slots

nAanfnn

421 1S1+ Feldstation verbinden

Einstellung der IS1+ IP-SB Adresse im CODESYS Projekt:
e Funktion “Objekt bearbeiten” (Rechte Maus auf Device)
offnet das Fenster Kommunikation siehe unten.

e "Netzwerk durchsuchen”

Gerat auswahlen X

Den Netzwerkpfad zur Steuerung auswahlen:

= e Gateway-1 Gerdtename: ES
m sodfpaa-is1[0301.C201] socfpga-s1
[ socfpga-ist[0301.C241] o  —
[ socfpga-is1[0301.C641] 0301.C201

Blinken

Anzahl Kanile:
4

Blocktreiber:
UDP

Seriennummer:
001DF70205C3

v

Abbrechen

->|S1+ CPU aus Liste gefundener Gerate auswahlen.
e Seriennummer = MAC Adresse der IS1+ CPU
e 'Blinken” aktiviert LED Anzeigen an der IS1+ CPU fur 5 Sekunden.

e Alternativ: IP-SB Adresse eingeben und mit IS1+ Feldstation verbinden.

8 IS1+ CODESYS Integration B0.11 D - Technische Anderungen vorbehalten -
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Kommunikation I,\\,Netzwerk durchsuchen... = Gateway » Gerdt =

Applikationen

Grun = Verbindung zu
IS1+ Feldstation ist

Sichern und Wiederherstellen

Dateien ® . ® < hergestellt.
Gateway
Log
|Gateway-1| v| |[nan1.c2m] (ktv) v|
5PS-Einstellungen IP-Address: Gerdtename:
localhost socfpgaHisl .
5PS-Shell ) Optional: IP-SB
Port: Gerdteadrasse:
1217 0301.C201 Adresse der IS1+
Benutzer und Gruppen
Zielsystem-D: CPU
Zugriffsrechte 1735 0001
Zielsystemtyp:
Symbolrechte 4096
Zielsystemhersteller
[EC-Objekte R. Stahl Schaltgerate GmbH

Zielsystemversion:

Taskaufstellung 3.5.15.0

4.2.2 Manuelle I/O-Modul Konfiguration

Gerat einstecken (rechte Maus auf Busrail im Geratebaum)
I/O-Module in Projektbaum manuell einstecken gemanR projektierter IS1+ Konfiguration.
Alle verschiedenen I/O-Modul Typen des IS1+ Systems werden hierbei auf zwei universelle Datenstruk-
turen abgebildet:
¢ AUM  Analog Universal Modul
e DUM Digital Universal Modul

[ Gerst einstecken X

Name m
Aktion

(®) Gerst einstecken () Gerat aktualisieren

Zeichenfolge fir eine Volltextsuche | Hersteller <Alle Herstaller> ~
Name Hersteller Version Beschreibung
= [ verschiedene
m AUM R. STAHL Schaltgeréte GmbH 3.5.15.20 151+ Module, v2.0.0.4

i R.STAH. Schaltgerste GmbH ~ 3.5.15.20  IS1+ Module, V2.0.0.4

Nach Kategorien gruppieren [ ] Alle Versionen anzeigen (nur fur Experten) [ ] Veraltete Versionen anzelgen-

A  name:DLM
Hersteller:R. STAHL Schaltgerdte GmbH
Kategorien:

Version: 3.5.15.20 -

Bestellnummer: - -
Beschreibung: 151+ Module, v2.0.0.4 ~

Ausgewshites Gerit in den Steckplatz einfiigen

59_AUM

@  (Siekénnen einen anderen Zielgeratknotenim Navigator auswahlen, solange dieses Fenster gedffnet ist)

Gerat einstecken SchlieBen

Achtung: Fenster bleibt getffnet und weitere IOM kénnen durch Auswahl eines anderen IOM Slots im Baum
gesteckt werden. Fenster nach Abschluss der IOM Konfiguration manuell schlieRen.

Abhéngig vom real verwendeten 1/0-Modul Typ und der konfigurierten Betriebsart kbnnen Teile der erzeug-
ten Datenstruktur unbenutzt bleiben.
Beispiel: Wurde eine DI Baugruppe ohne Zahler/Frequenz Funktion konfiguriert, so bleiben die zugehdrigen
Signale der Datenstruktur unbenutzt.

IS1+ CODESYS Integration B0.11 D - Technische Anderungen vorbehalten - 9
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Gerite >~ I x [f] Device H Shtll x
=g Codesys2 b
= - Parameter B
ﬂj Device [Verbunden] (R.STAHL Remote [0 IS1+4) |MmH hat einen Fehler gemeldet
=-E1] sps-Logik

=€) Application EfA-Abbild LeizteDiagnosemEIM

m Bibliotheksverwalter IEC-Objekte Modul Dia
PLC_PRG (PRG)

= [ Taskkonfiguration | Status [
= gﬁs MainTask
H PLC_PRG Information

= m BusRail (BusR.ail)
AH slot1_1{puM)

Bei einer falschen Zuordnung von I/O-Modul Konfiguration und Datenstruktur (AUM, DUM) wird im Online
Betrieb ein Fehler gemeldet.

Optional HART Devices in Kanéle eines IS1+ HART Moduls einstecken

=4 m BusRail I:BLISREIH:I m Gerédt einstecken X
=M slot1 (AUM) Name
H Hart_Device {Hart Device) Aktion
: <Leers (@) Gerdt einstecken
‘ <leers % |Zeichenfnlge fiir eine Volltextsuche. Hersteller | <Alle Hersteller > ~
: <leer> Mame Hersteller Version Beschreibung
: <Leer> = m Verschiedene
E  <leers [ HartDevice  R. STAHL Schaltgerate GmbH  3.5.15.0
: <leer> [] Nach Kategorien gruppieren [] Alle Versionen anzeigen (nur fiir Experten) [| Veraltete Versionen anzeigen
: <leer=

m Name: Hart Device
Hersteller: R. STAHL Schaltgerdte GmbH
Kategorien:

Version: 3.5.15.0 =
Bestellnummer: - 3
R

Beschreibung:
Kanéle 0 - 7

Ausgewihltes Gerat in den Steckplatz einfilgen
<Leer>

€  (Sickénnen einen anderen Zielgerdtknotenim Navigator auswahlen, solange dieses Fenster gedffnetist)

Gerdt einstecken SchlieBen

Der Gerate Name (Default = HART_Device) ist projektierbar.

Es entsteht eine Datenstruktur mit den vier méglichen HART Variablen (PV, SV, TV, QV) eines HART Feld-
gerates einschlieR3lich Value, Unit und DV Status sowie EXTDEVSTATUS des Gerates.

Die Aktualisierung dieser HART Variablen ist unabhéngig von der mittels Betriebsart konfigurierten Anzahl
rangierter HART Variablen (+4HV, +8HV) im IS1+ HART Modul.

10 IS1+ CODESYS Integration B0.11 D - Technische Anderungen vorbehalten -
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4.2.3 Automatische I/O-Modul Konfiguration

Gerate suchen (rechte Maus auf BusRail im Geratebaum).

Alle in der IS1+ Feldstation konfigurierten 1/O-Module werden automatisch in den Geratebaum im
CODESYS Projekt ilbernommen unabhangig vom gesteckten IOM Typ.

HART Geréate, welche an 1IS1+ IOMH angeschlossen und tber die HART Livelist gefunden wurden,
werden ebenfalls automatisch im Projektbaum integriert.

Gerdte > & X|| B Slota x W Sbt7 @ Visualization
= Codesys PI et - :
= [ Device (R.STAHL Remote 1/0 I51+4) Parameter S Bl ANearecigen
=2 SFiS-Lugik_ ) £/a-abbild Variable Mapping  Kanal Adresse Typ
= {7 Application +-p D154 ] DI %IW29 WORD
i Biblotheksverwalter IEC-Objekte 4 %y stat 54 9 Status STV 30 WORD
PLC_PRG (PRG) * DI_s4_Co @ CNTRO YaIW31 UINT
= Taskkonfiguration Status *p D154 CL @ CNTR1 SIW32 UINT
= 5 MairTask “p DI54.C2 ] CNTR2 %IW33 UINT
& pc_pre Information “p DI_54._C3 ] CNTR3 %IW34 UINT
=-¢8 visu_TAsK * DI 54._C4 £ CNTR4 %IW35 UINT
) ] VisuElems.Visu_Prg *p D1s4.C5 @ CNTRS %IV 36 UINT
= Visualisierungsmanager “p DI_54.C6 @ CNTRG %IW37 UINT
8 webvisu L\\s *p DI_54.CT ] CNTR7 %IW38 UINT
@ Visualization_1 +-"$ D0O_s54 Y Do %WQW12 WORD
=[] Buskail (Buskai) +-F$ DI_S4 CR @ CNTRReset  %QB26 BYTE
+H o Slott (AUM) + "$ DI_54.C5 \9 CNTRStop  %QB27 BYTE
B slotz UMy
H  slots (pUM)
B Slot4 OUM) . . =
B siots ouv) Beim Anlegen der I/O-Module im Gerate-
M siots (oum) baum wird automatisch ein E/A-Abbild mit
+H  slot7 (AUM) . .
~H  siota (AUM) den zugehdorigen Signalen und Daten-
: 58_Ch0 (Hart Device) strukturen des Moduls erzeugt.
H o5 oo (ot Do) Variable Namen sind per Default leer.
M 58_Ch3 (Hart Device)
: <leer>
L ceers> Achtung! Bestehende Modul Namen im Geréate Baum
: o bt e werden mit Defaultwerten tberschrieben und mussen
* M siots (aum) bei Bedarf nachfolgend manuell geandert werden!

4.2.4 Symbolische Variable Namen

Symbolische Variable Namen zur Verwendung im SPS Programm sowie Einheit und Beschreibung sind per
Default leer und kénnen fiir jedes Signal projektspezifisch projektiert werden.

Diese Daten k('jﬂnen aUCh extern bearbeitet Variable Mapping  Kanal Adresse  Typ Einheit Beschreibung
. . = Stat_51 [ ] Status %eIB0 BYTE
werden mittels der Funktionen: 4 Stat 510 P w00 B0
. . . Hp Stat_51_1 Bitl eIX0. 1 BOOL
e E/A-Abbild in CSV exportieren 49 stat 512 : a2 w0z |BooL
e E/A-Abbild von CSV importieren % Stat 513 » Eit3 %IN0.3  BOOL
H Stat_51_4 @ Eit4 %YelX0.4 BOOL
Hp Stat_51_5 [ ] Bit5 %IX0.5 BOOL
. . ,@ Stat_51_6 [ ] Bitg eIX0.6 BOOL
AChtUng bel DO Slgnalen' H Stat_51_7 [ ] Bit7 %elX0.7 BOOL
Hier kann nur entweder der gesamten Integer * aLS10 » Al %IWL N maA Pressue P1
Variablen oder den einzelnen Bits jeweils ein 4 1511 # AN WIW2 INT
symbolischer Name zugewiesen werden damit der Yasi2 b A2 WS INT
. R . LY. *H A1 513 @ AI3 T INT
Schreibzugriff eindeutig ist. Im Fehlerfall werden o ALS14 o An PR P
die Symbole der Bits beim Import verworfen. 45 AL S1S o A wIwe N
- *H A1 S16 @ AI6 eI T INT
. = e QW3 WORD B A1S51.7 @ AI7 ETE] INT
] Do_52_0 @ Bitd %X 15.0 BOOL K@ AD_S1.0 @ AO0 2%QWD INT
"% DO_S2_1 () Bit1 B0 15,1 BOOL " 40511 P a01 wowi  INT
"% DO_52_2 () Eit2 BLOX 16,2 BOOL R$ 40512 ® 202 wowz T
"% DO_S2_3 (] Bit3 %QX15.3  BOOL "$ AQ_S13 ® AC3 wQW3  INT
"% DO_52_4 @ Bit4 %QX16.4  BOOL " A0_51 4 @ A04 %QW4  INT
"% DO_52_5 @ BitS %QX16.5  BOOL "% AD_S1 5 @ AOS %QWS  INT
"% DO_52 6 () Bit6 %QX16.6  BOOL "$ A0 516 P ACE QWS INT
"% DO_s2 7 @ Bit7 QX 16.7 BOOL i AC_S1.7 () AODT QWT INT
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4.2.5 Zahler-/Frequenz Kanéale — Zuordnung zur CODESYS DUM Datenstruktur

*’ DI_54_C8 P CF8 SeIW31 LDINT
* D1_s4.co » CFs LoD UDINT 32 Bit Up/Down Counter:
% DL54.C10 » OO HIWE  JuOT Wird ein Kanalpaar als 32 Bit
9 ofsecut ® |ou el Lo Up/Down Counter konfiguriert
*p DI_S4.C12 ® CF12 %IW35 UDINT prb N guriert,
% DI S4.C13 s 13 - LDINT so wird der Zahlerv_yert in d|§
 DIS4 C14 e i w3y UDINT ~—_ | erste der beiden Zahler Vari-
49 DI_S4 C15 » CF15 %IW38 UDINT ablen (CFx) gemappt. Die
= "g DO_s4 # DO %QW12 WORD zweite der beiden Zahler

"# Bitd %QX240  BOOL Variablen (CFx+1) wird nicht

"# Bit1 %QX24.1  BOOL aktualisiert und ist immer = 0.

i) Bit2 %QX24.2  BOOL

i) Bit3 %OX24.3 BOOL

g Bit4 %QX24.4  BOOL

i) Bits %OX24.5  BOOL

" Bits %QX24.6  BOOL

"§ Bit7 %0X24.7  BOOL

" Bitg %QX25.0  BOOL

" Bits %QX25.1  BOOL

K-‘! Bit10 %0X25.2 BOOL

Kr’ Bitll %0X25.3 BOOL

K" Bit12 %QX25.4 BOOL

" Bit13 %QX25.5  BOOL

K" Bit14 %QX25.6 BOOL

K" Bitl5 %QX25.7 BOOL
"$ DI_S4_CR #  CNTRResst  %QB26 BYTE

"® Bit0 %Q¥26.0  BOOL

L3 »

. — Zuordung Zaler

R Bt %ox263 | BOOL (CNTR) Reset / STOP:

"$ Bit4 %QX26.4  BOOL

"o BitS %QX26.5  BOOL Bit CNTR

" Bits %QX26.6  BOOL Channel

L Bit7 %QX26.7  BOOL 0 8
"# DI_S4_CS Y CNTR Stop %QB27 BYTE ~— 1 9

"® Bit0 %QX27.0  BOOL 2 10

" Bit1 %QX27.1  BOOL

"§ Bit2 %OX27.2  BOOL 3 11

. 4 12

» Bit3 %eQX27.3 BOOL 5 13

i Bit4 %QX27.4  BOOL

K-‘! Bit5 %=QX27.5 BOOL / 6 14

" Bits %QX27.6  BOOL 7 15

" Bit7 %QX27.7  BOOL

konﬂgurlerte Kanéle mit CF Funktion Kanale ohne CF Funktion CNT.R Reset / STOP

Betriebsart Bit Zuordnung
DIM + 2 CF 14 + 15 0-13 6-7
DIM + 6 CF 10- 15 0-9 2-7
DIM + 8 CF 8-15 0-7 0-7

Weitere Details der Zahler / Frequenz Funktion (CF) siehe Dokument:
Kopplungsbeschreibung MODBUS TCP fur IS1+ Feldstationen.
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4.2.6 Einloggen @

Damit wird die 1/0-Konfiguration und das
SPS Programm in die Runtime Umgebung —
der IS1+ Feldstation geladen.

4.2.7 Online Konfigurationsbetrieb

s
Manljle"er !_OODCheCk. N | Online-Kenfigurationsbetrieb |
Es wird kein SPS Programm ausgefuhrt. :
Alle Eingangswerte werden zyklisch aktualisiert. Ausgangswerte kénnen manuell geschrieben werden.

Gerate * I X H Slot4 W Sot? @] Visualization H Slotl x
=l Codesys Fi - Es = -
= m Device [Verbunden] (R.STAHL Remote 10 IS1+) Parameter uchen iiter Alle anzeigen
- @_ﬂ 5:54-09*_ ) £/A-Abbild Variable Mapping Kanal Adresse  Typ Alctueller Wert
# Application £ % stat 51 @ Status  WE0D  BYTE 255
(i) Sbiotheksverwaler IEC-Objekte “p ALS10 ® AD SIW1  INT 20000
PLC.PRG (PRG) 4 1511 » Al %IW2  INT 5000
= (£ reskkonfiguration Status 4 a1512 ¥ A %W3  INT 0
= & MaiTeck 45 A1S13 » A3 oGIW4  INT 0
&) pc_pra Information “p A1S14 » A4 SIWS  INT 3462
= & visu_Tasc 4 A1515 » As %We  INT 0
) &) visuBlems Visu _Prg 4 ALS16 ® A6 %GIWT  INT 0
= Visualisierungsmanager £ ALS17 » AI7 %W INT 0
& wedvisu "% AO_S1_0 @ Aco %wQWO  INT 20000
&) visualzation_1 "% AQ_S1_1 ® Aot %QW1  INT 5000
=4 ) Buskail (ushail) "$ AO_S12 @ Aoz wQW2  INT 0
Ol slott (aum) "% AD_S1_3 @  Ao3 %WQW3  INT 0
B slot2 (DUM) "% AO_S1_4 ® A04 %QW4  INT 3462
H slot3 (ouM) "$ AD_S15 @ AOS QWS INT 0
H siot4 pUM) "% AO_S1.6 @  Aos %WQWE  INT 0
B slots (DUM) "% A0_S17 ® a07 %QW7  INT 0
M Siats (DUM)
4.2.8 HART Variable
Variable Mapping  Kanal Adresse Typ Altueller Wert AUSZUg aus
R PV Struct %%ID39 HCF / FCG
= uc
° Spec-183 Tab. 5.2:
’@ HY_S8_0_P L] Value %ID39 REAL 5.261138
h Uniit %IB150 BYTE 59 Unit Unit
E DV Status RIB161 BYTE 192 Code
= SV Struct %ID41 [dez]
b HY 58 0 5 @ Value %ID41 REAL 117.82836% 7 bar
“» Unit %+15168 BYTE 36 8 mbar
+ M DV Status %IB153 BYTE 192 32 °C
S TV Struct %ID43 36 10\
*p HV S8_0.T ®  value oLID43 REAL 24.2646 37 Ohm
5 Unit SLIB 175 BYTE 32 i? TIQ ]
+ 192
R ] DV Status %IB177 BYTE 45 Meter
oM QV Struct %045 49 mMeter
E Extended Device Status YIB138 Enumeration of BYTE Normal 58 \Vi
59 pH
. 127 kw
DV Status: _ 128 KWh
DV Status = good (0xc0 = 192) wenn HV Variable lesbar. 163 kOhm
DV Status = bad (0x00) wenn HV Variable nicht lesbar.

EXTDEVSTATUS:
Enthalt NAMUR NE107 kompatible Condensed Status Informationen. Vollwertig nur von Geraten ab HART 7
lesbar. Ab HART 6 sind nur die Bits 0 und 1 enthalten. Aktualisierte Status Info wird geliefert, wenn das
HART Field Device (HFD) errreichbar und EXTDEVSTATUS unterstutzt wird. Wenn das HFD nicht erreich-
bar ist oder EXTDEVSTATUS vom HFD nicht unterstiitzt ist, wird im IOMH gesetzt:

e EXTDEVSTATUS = Good / Normal (0x00) wenn HV Variable lesbar.

e EXTDEVSTATUS = Failure (0x08) wenn HV Variable nicht lesbar.
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!

4.2.9 Start

Der zyklische SPS Betrieb wird gestartet.
Ausgénge werden Uber das SPS Programm gesteuert.

4.2.10 Status und Diagnose
Modulfehler werden im Online Betrieb im Geratebaum sowie in den Gerateparametern textuell angezeigt.

= ﬁ BusR.ail (Busk.ail)

Parameter

+ H Sloti (aum) E/A-Abbild Parameter Aktueller Wert
4 Module Type empty
Ld
ANH stz (DUM}) IEC-Objekte & Sot )
' Slot3 [:DI_IM:] Status & Modul Diag 'I0M does notrespond'
H siots (DUM)
Information
|kF‘arameter
+ 738 slot11 (AUM)
=l “ Slot12 (ALM) Efa-Abbild Pararmeter Aktueller Wert
c # Module Type empty
<Leer:= IEC-Objekte # Sot )
# Modul Diag '‘Overtemperature’
Status
Parameter Hart . |Léuft
E/A-Abbild |
Diagnosemeldung verfiighar

IEC-Objekte

Status

Infarmation

Letzte Diagnosemeldung

Modul Diag

‘Maintenance request’

Signalfehler werden Uber den Signalstatus angezeigt und kénnen vom SPS Programm ausgewertet, in der
WebVisu dargestellt und Reaktionen programmiert werden.

Variable Mapping  Kanal Adresse Typ Abktueller Wert
= 4y Stat_s512 %  Stats  %IB354 BYTE 254
*$ Stat_512_0 @ Gt “%IN354.0  BOOL
“H Stat_512_1 @ Bitl %Ix354.1  BOOL TRUE
9 Stat_512_2 %  Bit2 %IN354.2  BOOL TRUE
*$ Stat_512_3 @ Gt %IX354.3  BOOL TRUE
% Stat_S12_4 @ Bit4 %IX354.4  BOOL
*H Stat_512_5 %  Bits %IN354.5  BOOL TRUE
*$ Stat_512_6 @  Gito %IX354.6  BOOL WE
“H Stat_512_7 @ Bit7 °%Ix354.7  BOOL WE
4 A1 5120 @ AID %IW178  INT 32767
*H A1 5121 @ Al SRIW1FS  INT 7378
P p1512 2 (" ALZ BLIV 150 INT 7362
14
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4.2.11 MODBUS TCP Master / Slave Device

In der IS1+ CODESYS CPU ist ein MODBUS TCP Master (Client) sowie ein MODBUS TCP Slave Device
(Server) integriert. Die gesamte MODBUS Konfiguration erfolgt direkt im CODESYS Development System.

Der MODBUS Konfigurator besteht aus Editoren fir folgende Geréatekategorien, die im Geratebaum hierar-
chisch eingehangt werden:

1. Ethernet:
Hier werden die Einstellungen des Ethernet-Adapters wie IP-Adresse, Subnetzmaske etc. konfiguriert.
2. Modbus TCP Master:
Unter dem Ethernet-Knoten kann ein Modus TCP Master eingefiigt werden. Hier kbnnen Modbus-
spezifische Kommunikationseinstellungen definiert werden, z. B. das ,Response Timeout® zur Festle-
gung, wie lange auf die Antwort eines Modbus TCP Slave gewartet wird.
3. Modbus TCP Slave:
Unter dem Modbus TCP Master kdnnen mehrere Modbus TCP Slave-Geréte eingefiigt werden.
Hier wird die Slave-Adresse sowie eine Reihe von Modbus-Kommandos (inkl. zugehdérigem E/A-
Mapping) definiert, die dann vom Treiber abgearbeitet und mit diesem Modbus TCP Slave ausgetauscht
werden.
4. Modbus TCP Slave Device:
IS1+ CPU arbeitet als MODBUS Slave Device. Daten kénnen von externen MODBUS TCP Master Gera-
ten gelesen und geschrieben werden.

Devices
= Codesys FI
= ﬂj Device (R.5TAHL Remote If0 IS1+)

+ B0 PLC Logic (  1 Ethernet Port der IS1+ CPU

~ [ ethernet (Ethernet) (] __— 2MODBUS TCP Master
= ﬂj Modbus_TCP_Master (Modbus TCP Master)( 2 in 1IS1+ CPU
ﬂj Maodbus_TCP_Slave (Modbus TCP Slave)
ﬂ] Modbus_TCP_Slave_1 (Modbus TCP Slave) < 3MODBUS TC_P Slaves
m ModbusTCP_Slave_Device (ModbusTCP Slave Device) |4 verbunden mit IS1+ CPU
=i BusRail (BusRail) ~"41S1+ CPU ist MODBUS TCP slave
+ M slotl (AUM) verbunden mit anderen Mastern
M slot2 (DUM)

Der Modbus-Treiber unterstitzt alle Modbus-Function-Codes fir den Austausch von E/A-Daten:
FC 01 — Read Caoils
FC 02 — Read Discrete Inputs
FC 03 — Read Holding Registers
FC 04 — Read Input Registers
FC 05 — Write Single Coil
FC 06 — Write Single Register
FC 15 — Write Multiple Coils
FC 16 — Write Multiple Registers
FC 23 — Read/ Write Multiple Registers

Maximal 32 Modbus-TCP-Slaves werden unterstiitzt.

Details zur MODBUS TCP Konfiguration siehe "Help” im CODESYS Development System.
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Betriebsanleitung -EI-,-

Kopplungsbeschreibung CODESYS Integration

42.11.1 Ethernet Port der IS1+ CPU zufligen

[Rechtsklick] Device -> Add Device -> Ethernet

[f] Ethernet X

General

Interface [etho | [= Interface = ethO bei vorhandener Verbin-
Log P address e w1 dung zur IS1+ CPU auswahlen.
Status Subnet mask 255 . 255 . 252 . O Damit verwendet MODBUS TCP die
Default gateway 0.0 .0 .0 eingestellte IP-SB Adresse der [S1+
Ethernet Device I/0 Mapping CPU

|:| Adjust operating system settings
Ethernet Device IEC Objects

Information

4.2.11.2 Modbus TCP Master oder Slave Device zufiigen

Ethernet -> Insert Device -> Modbus TCP Master / Slave Device

ﬂj Insert Device

Mame |
Action
(") Append device (@) Insert device () Update device
|Siring for a fulltext search | Vendor | <Al vendors >
Mame Vendor Version Description
= ﬁ Fieldbuses
+ - = EtherMet/TP
= Wil Modbus
= Wil Modbus TCP Master
ﬁ Modbus TCP Master 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.5.15.0 A device that works as a Modbus Master on Ethernet.

= - Wil ModbusTCP Slave Device
ﬁ ModbusTCP Slave Device 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.5.15.0 A device that works as a Modbus TCP Slave.
+- 5 Profinet IO
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4.2.11.3 Modbus TCP Master (Client):

ﬂj Modbus_TCP_Master X

General Modbus-TCP ‘] DB"S
Response timeout (ms) 1000 =

ModbusTCPMaster I/0 Mapping
Socket timeout {ms) 10 =

ModbusTCPMaster IEC Objects

[ Auto-reconnect
ModbusTCPMasterParameters \ s .
Auto-reconnect auswahlen flr

Status automatischen Wiederanlauf
Information der zyklischen Verbindungen
nach Stérungen.

m Modbus_TCP_Master X

General ok Add... [# Edit... Delete Go to Variable
Variable Mapping  Type
ModbusTCPMaster Ij0 Mapping
@ Modbus_TCP_Master @ IoDrvModbusTCP_Diag
ModbusTCPMaster IEC Objects
ModbusTCPMasterParameters
m Modbus_TCP_Master X
General Parameter Type Value Default Value Unit  Description
. @ ExtendedChannelConfig BOOL true true Use the new Channel-Config format
M TCPMast oM i
oabus BT & OptimizationOn BOOL TRUE TRUE the driver optimizes the io update

ModbusTCPMaster IEC Objects # Socket Timeout UDINT 10 10 Socket Timeout in miliseconds

# ResponseTimeOut UDINT 1000 1000 Response time in milliseconds
ModbusTCPMaster Parameters @ AutoReconnect BOOL FALSE FALSE auto-confirm error and re-establish TCP connection

= @ ModbusTCP Slave Instance Implicit Function Block for Modbus Slaves.
Status @ FBType
# FBDiagType

Information @ Ini?‘lehodName
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4.2.11.4 MODBUS TCP Slaves zu Master zufiigen

Modbus TCP Master -> Add Device -> Modbus TCP Slave

[ Modbus_TCP_Slave x

General Modbus-TCP
Modbus Slave Channel Slave IP address 12 .168 . 0 . 1 ““nn“s
Response timeout{ms) |1000
Modbus Slave Init
Port 502
ModbusTCPSlave Parameters
[{) Modbus_TCP_Slave X
General MName Access Type Trigger READ Offset Length Error Handling ~ WRITE Offset Length Comment
0 Channel 0 Read Input Registers (Function Code 04) Cydic, t*100ms 15#0000 4 Keep last Value
Modbus Slave Channel 1 Channel 1 Wirite Multiple Registers (Function Code 16)  Cydic, t#100ms 160004 2
Modbus Slave Init
ModbusTCPSlave Parameters Move Up Move Down Add Channel... Delete... Edit...
Add Channel:
ModbusChannel X
Channel
Accesstype Read Holding Registers {(Function Code 3) ~
Trigger Cydic ~ | Cycle time (ms) 100
Comment | |
READ Register
Offset [ox0000 v|
Error handling Keep last Value ~
WRITE Register
Offset 0x0000
Length 1
Canc
[f] Modbus_TCP_Slave x
General
Madbus Slave channel Variable Mapping  Channel Address Type Unit  Description
= Channel 0 SRIWD ARRAY [0..3] OF WCORD Read Input Registers
Maodbus Slave Init +o A Channel 0[0]  %eIWo WORD 00000
E ] Channel 0[1] %ol 1 WORD 0x0001
ModbusTCPSlave Parameters E ] Channel 0[2] BRIV 2 WORD 0x0002
+o Ay Channel 0[3] %W 3 WORD 0x0003
ModbusTCPSlave /0 Mapping =T Channel 1 %QWO ARRAY [0..1] OF WORD Wirite Multiple Registers
) +- " Channel 1[0] QWO WORD 0x000A
Tl e BB i +- T Chamnel 1011 %QwW1 WORD 0X000B

18
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m Modbus_TCP_Slave X
General

Modbus Slave Channel
Maodbus Slave Init
MaodbusTCPSlave Parameters
ModbusTCPSlave I/0 Mapping
ModbusTCPSlave IEC Objects
Status

Information

Parameter

& MewChannelConfig
# Unit-ID
# ResponseTimeout
@ IPAddress
# Port
@ Channel 0
§ Function Code
% Read Offset
# Read Length
@ Write Offset
& Write Length
@ Trigger
# Cyde Time
# Error Handiing
 EnableRegisterEi...
@ Channel 1
@ Function Code
# Read Offset
4 Read Length
@ Write Offset
@ Write Length
@ Trigger
@ Cyde Time
@ Error Handling
@ EnableRegisterBi...
@ ConfigVersion

Type

USINT

DWORD

ARRAY[0..3] OF BYTE

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

Enumeration of USINT
DWORD

Enumeration of BOOL
BOOL

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

Enumeration of USINT
DWORD

Enumeration of BOOL
BOOL

Value

255

1000

[192, 168, 0, 1]
502

4
16#0000
4

0

0
CYCLIC
100

Keep last value

18

1]

a

16000A

2

CYCLIC

100

Keep last value

Default Value Unit

165FF
1000
[122, 168, 0, 1]

502

Description

Use the ney
Unit-ID of the Device

Maximum time for a Slave to respond in ms
Configure IP Address of TCP SLave.

Port where the slave is listening
ChannelConfig

ChannelConfig

IS1+ CODESYS Integration B0.11
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4.2.11.5 Modbus TCP Slave Device (Server):

R@ ModbusTCP_Slave_Device X

General Configured Parameters
Watchdog 500 2| (ms
Modbus TCP Slave Device I/0 Ll - | (ms)
Mapping Slave port 502 =
Madbus TCP Slave Device IEC ;
Information Holding registers 10 2 (sev) [ writeable
Inputregisters 10 = (%aQW)
Data Model
StartAddresses
Coils ] =
Discreteinputs ] =
Holding register a =
Input register ] =

[ Holding- and input register data areas overlay

m ModbusTCP_Slave_Device X

General Find Filter Show all ~ ok Add FB for 10 Channel... Gotolr
Modbus TCP Slave Device [jO Variable Mapping  Channel Address Type Unit Description
Mapping o ] Inputs %IW0 ARRAY [0..9] OF WORD Modbus Holding Registers
ngi'ztf TCP Slave Device IEC +- 49 Application.AI_S1_5 “ Inputs[0] 2nwg WORD

Ho Ay Tnputs[1] W1 WORD
Infarmation ] Inputs[2] BeIW2 WORD

+o Inputs[3] BLIW3 WORD

E . ] Inputs[4] %IW4 WORD

E o ] Inputs[s] %IWS WORD

E o ] Inputsg] %IWE WORD

E o ] Inputs[7] WIWT WORD

E o ] Inputs[d] WIWE WORD

E o ] Inputs[g] %IWg WORD

=" Qutputs 2LQWO ARRAY [0..9] OF WORD Modbus Input Registers

+- " Outputs[0] BOWD WORD

+ T Outputs[1]  %QW1 WORD

+-F Outputs[2] BOW2 WORD

+- T Outputs[3] BOW3 WORD

+- " Outputs[4] HOW4 WORD

+ " Outputs[3] HQWS WORD

+- " Outputs[a] HOWE WORD

+- " Outputs[7] WOWT WORD

+- " Outputs[s] HOWS WORD

+- " Outputs[g] HOWS WORD
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4.2.12 OPC-UA Server

In der 1IS1+ 9442 Codesys CPU ist ein OPC-UA Server integriert.

Projektierung: Application -> Add Object -> Add Symbol Configuration

Add Symbel Configuration *

Create a remote access symbol configuration.

Name

Dmddmmmem - | Support OPC UA features ist per Default aktiviert.

Support OPC UA features

Client Side Data Layout
(O) Compatibility Layout
(® Optimized Layout

Add Cancel

Eine Liste aller im Projekt verwendeten Symbole und Datenstrukturen wird automatisch erzeugt.

Devices >~ o x B8 Symbol Configuration X
=gl Codesys PI =7 View - Build Setﬁngs + Tools =
= [{) Device (R.STAHL Remote 1/0 151+) Changed symbol configuration will be transferred with the next download or online change
=1 PLC Logic : : -
. o Symbols Access Rights  Maximal  Attribute Type  Members  Comment
i g yp
=1} Application
@ teststruct (STRUCT) *#-[[] 5] constants
m Library Manager - BxceptionFlags
PLC_PRG {PRG) H-[F] IoConfig_Globals
B2 . mbol Configuration = IoConfig_Globals_Mapping . .
2 @ Task Configuration # AL 511 0 # ® INT Sloti1:
L3
e Visualisierungsmanager ,/ [[] # A1s11_1 . K’ INT Slot11:
@ Visualization_1 # AL S11 2 L P INT Slot11:
- [] % AI_S11_3 " INT Slot11
[[] # AI_S11_4 "p INT Slot11:

Symbole und Datenstrukturen, welche mittels OPC-UA Ubertragen werden sollen sind hier auszuwahlen.

Optionale Funktionen stehen [ setings -] Took -

bei “Settings” zur Verfiigung: T
<I>  Indude Comments in XML
[] Indude Node Flags in XML

Configure comments and attributes...
Configure synchronisation with IEC tasks...

Optimized Layout @

Use empty namespaces by default (V2 compatibility)

OO

Enable direct IO Access
Indude call infermation in XML

[] Enable Symbal Sets
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Nach Kompilierung und Download des Projektes in eine 1IS1+ Codesys Station stehen die ausgewahlten
Daten im OPC-UA Server in der IS1+ CPU zur Verfugung.

Mittels OPC-UA Clients kann auf diese Daten zugegriffen werden.

Project n

v [ Project
v _S;rvers _ Beispiel eines Datenzugriffs mittels UaExpert
&y OPCUASenver@socfpgaris] (OPC-UA Client von Unified Automation GmbH)

2 Documents

Addresz Space

% |No Highlight -
=) Root ”
~ [ Objects
e DeviceSet
v o Server
¥ Auditing

# Mamespacelrray
# MNodeVersion
“ @ R.Stahl ARM Cortex - Linux
¥ % Resources
v e Application
¥ DeviceManual
¥ DeviceRevision
v e GlobalVars
~ I leConfig_Globals_Mapping
& AlILSE0
Al
& AlSE 2
¥ HardwareRevision
¥ Manufacturer

¥ Model
v s Programs
v & PLC_PRG
@ myStruct
@ testl
@ test? -
Data Access View
# Server Modeld Display Name  Value Datatype Source Timestamp  Server Timestamp  Statuscode
1 QPCUAServer@socfpga-is1 N54|String||var|R.5tahl ARM Cortex - LinuxApplication. PLC_PRG. myStruct.test1 test1 1 Int18 11:34:17.608 11:534:17.608 Good
2 OPCUAServer@socfpga-is] N54[String||var|R.5tahl ARM Cortex - Linux.Application PLC_PRG.myStruct.test2 test2 2 Int16 :54:17.608 :54:17.608 Good
3 OPCUAServer@socfpga-is1 N54[String||var|R.5tahl ARM Cortex - Linux.Application.leConfig_Globals_Mapping.Al_58_0 AlSB D -2 Int16 12:02:13.091 12:02:13.091 Good
4 OPCUAServer@socfpga-is1 WN54[String||var|R.S5tahl ARM Cortex - Linux.Application.leConfig_Globals Mapping.Al 58_1 AIS8 1 -6911 Int16 12:02:10.355 12:02:10.355 Good
5 OPCUAServer@socfpga-is iNSd[StringllvarlR.Stahl ARM Cortex - Linux. Application./oConfig Globals Mapping Al 58 2 P4l 562 -32762  Int16 11:55:41.034 11:55:41.054 Good
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4.3 “Hello World” in IEC 61131-3

Hier ein einfaches Mini-SPS Programm in Strukturierter Text (ST) als Beispiel:
Ein DI-Eingangssignal (DI_S4_8) wird auf einen DO-Ausgang (DO_S5_0) gemappt.

PLC_PRG X
1| PROGRAM PLC_FRG

1 Do 55 OFEd := DI_54 S

2 wr 2 DO_S15[ 28880 | := DO_S15[ 28880 H+5;

c 3 test]  Abedi23 | 1= "Lbeodl2347:

4l END VAR ! RETURN

T Dosc 0 - DI 52 6: Online werden Variable Werte zum Debugging angezeigt.

Beispiel: Erzeugen und Anwenden einer Datenstruktur (data unit type DUT):

Add DUT X “# TestStructl X
% Create a new data unit type L TYPE TestStructl :
B 2 STRUCT
Name 3 testl: INT;
[Teststruct1 4 cest2: INT:
Type 5 END STRUCT
(®) Structure € END TYFE

[] Extends

(C) Enumeration
PLC_PRG X
1 PROGRAM PLC_FRG

() Alias =] 2 VAR
Base type = 3 test: STRING!
O Union 4 myStruct : Test3tructl:
END VAR
T | Do ss o := DI_S4 8:
2| DO_S15 := DD_S15+5;
test := "Rbcdl234';

myStruct.testl
myStruct.test2 := 2;
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4.4 System Analyse
4.4.1 Zykluszeit

Maintask — Hier wird das Zeitverhalten der Programmausfiinrung eingestellt

g MainTask X
Konfiguration

Prioritgt { 0..31 ): |1

Typ

|Z\-'k|i5Ch V| Intervall (z.B. t#200ms) IZI ms

Watchdog
[ aktivieren

Zeit (z.B. t¥200ms) ms

Empfindlichkeit 1

Application -> Taskkonfiguration
Zeigt aktuelle und statistische Daten Uber das reale Zeitverhalten der projektierten Tasks.

@ Taskkonfiguration

Oberwachung  Varisblenverwendung  Systemereignisse ~ Eigenschaften

Task Status IEC-Zyklusanzahl  Zyklusanzahl Letzte Zykluszeit... Durchschnittiche Zykl... Max. Zykluszeit (us]  Min. Zykluszeit (us]  Jitter {(us)  Min. Jitter (ps)
MairTask Gltig 3954 3984 491 451 829 454 225 -117

| TASK 5415
-

Rechte Maus auf Zeile -> Zuriicksetzen der Schleppzeiger fur Min- und Max Werte.
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4.4.2 Speicherauslastung

FLASH:

Es stehen insgesamt 27 MB FLASH Speicher fir Programmcode und Visualisierungen zur Verfligung.
Anzeige bei “Internal Parameters” des IS1+ RIOs:

[f] Device x

Kommunikation

Applikationen Parameter Typ Altueller Wert  Vorbereiteter Wert  Wert  Standardwert  Einheit
@ FreeDiscSpace  REAL 27.144 -

Sichern und Wiederherstellen # Used DiscSpace  REAL  2.605 VB

Dateien

Log

SPS-Einstellungen

SPS-Shell

Benutzer und Gruppen

Zugriffsrechte

Symbolrechte

Internal Parameter

Taskaufstellung

Status

Information

Zusatzlich wird nach Kompilierung und Download von Programmcode und Visualisierungen der von CODE-
SYS belegte Speicherplatz bei "Meldungen” angezeigt:

¥ Grifie des erzeugten Codes: 1899430 Bytes

¥ Grofie der globalen Daten: 656305 Bytes

€ Gesamter allozierter Speicherumfang fiir Code und Daten: 2624464 bytes
Ubersetzung abgeschlossen - 0 Fehler, 0 Warnungen : Bereit fiir Download

RAM:
Anzeige bei "Meldungen’:

€ speicherbereich 0 enthlt Daten, Eingang, Ausgang, Speicher und Nicht-sichere Daten: GréBe: 1048576 Bytes , hichste verwendete Adresse: 683480, grifite zusammenhéngende Speicherlicke: 365096 Bytes (34 %)
¥ speicherbereich 3 enthalt Code: GréBe: 2969464 Bytes , hochste verwendete Adresse: 1899584, grofite zusammenhangende Speicherlicke: 569880 Bytes (23 %)
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4.5 Update

IS1+ 9442 CPU Firmware Update:

Firmware Updates der IS1+ 9442 CPU kénnen bei Bedarf tiber den IS1+ Webserver geladen werden.
Dazu ist die SPS vorher Uber das Codesys Development Tool in den Stop Zustand zu bringen.

Ein 1S1+ CPU Firmware Download mittels IS1+ Web Page ist gesperrt bei SPS RUN

(LED "AS EXCH" = 0n)

IS1+ Codesys Package:

Ein passendes IS1+ Codesys Package wird zusammen mit einem IS1+ 9442 Codesys Firmware File (.SWU)
ausgeliefert. Die im Codesys Development Tool aktuell installierte IS1+ Package Version kann in Tools ->
Package Manager angezeigt werden.

Altere parallel installierte Package Versionen kénnen iiber “Display Versions” im Package Manager ange-
zeigt werden.

Ist im Codesys Development Tool die heue 1IS1+ Package Version noch nicht installiert, so ist das mitgelie-
ferte neue Package zu installieren.

£ Package Manager X
Currently installed packages
Refresh Sortby | Mame ~ Install...
MName Version Installation date Update info License info
+- il CODESYS SoftMotion 4.5.1.0 04,11,2019 Mo license required
= -@l R. STAHL 9442 2.0.0.4 09.01.2020 Mo license required
-@| R. STAHL 9442 2.010.2 29.11.2019
. Updates
[ R. STAHL 9442 2.0.0.4 09.01.2020
Search Updates
Display versions Search updates in background Close

Eine neu installierte IS1+ Package Version wird nicht in jedem Fall automatisch in bestehende Codesys
Projektierungen ibernommen. Uberprifen Sie die im Projekt verwendete Package Version unter
“Information -> Description” auf Device, BusRail und I/O-Modul Ebene.

H Shotl x
Parameters General
Name: AUM
. Vendor: R. STAHL Schaltgerate GmbH
1/ Mapping Categories:
Type: 40007
[EC Objects ID: 1735 2001
Version: 3.5.15.20
Order Number: -
Status Description: 151+ Module, ¥2.0.0.5

Information

Bei Bedarf ist nach der Package Installation im Projekt die Funktion “"Update Device” auf Device Ebene
sowie fur jedes Projektierte 1/0-Modul aufzurufen.

An Stelle eines manuellen Aufrufs der Funktion “Update Device” fur alle projektierten I/O-Module kann das
beigefiigte Script “updateTree.py gestartet werden welches die Updates der I/0-Module automatisiert.
Aufruf: Tools -> Scripting -> Execute Script File

Nach erfolgtem Update ist das Projekt neu zu kompilieren und in die 1IS1+ CPUs zu laden.
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5 Security

R. STAHL Security Whitepaper. .... TBD

CODESYS Security Hinweise:
https://de.codesys.com/security/codesys-security.html

CODESYS Security Whitepaper:
https://de.codesys.com/fileadmin/data/customers/security/ CODESYS-Security-Whitepaper.pdf

6 Haftung

Haftungsausschluss von R. STAHL fir Folgen fehlerhafter SPS Projektierung .... TBD .....

7 Liste der Abklirzungen

AS Automatisierungssystem. (Automation System)

AlM Analog Eingabemodul (Analog Input Module)

AIMH Analog Eingabemodul + HART

AUMH Analog Universal Modul AI/AO mit HART

AOM Analog Ausgabemodul  (Analog Output Module)
AOMH Analog Ausgabemodul + HART

DIM Digital Eingabemodul (Digital Input Module)

DIOM Digitales Ein-Ausgabe Modul (Digital Input Output Module)
DOM Digital Ausgabemodul (Digital Output Module)

DOMR Digital Output Modul Relais

DOMV Digital Output Modul Ventile

HW Hardware

IOM Allgemeine Bezeichnung fir I/O - Modul

MQTT Message Queuing Telemetry Transport

OPC-UA Open Platform Communications - Unified Architecture
PM Power Module (Netzgerat)

SW Software

TIM Temperatur Eingabemodul (Temperature Input Module)
FCG FieldComm Group (former HART Communication Foundation HCF)
HART Highway Addressable Remote Transducer

PV Primary Variable

SV Secondary Variable

TV Tertiary Variable

Qv Quaternary Variable
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8 Versionsveranderungen

Version 9442 CPU )
Kopplungs- Firmware Erweiterungen / Anderungen
beschreibung

BO.11 V1-0-xx-yyyy Work

Erste freigegebene Version

9 Literaturhinweise

https://de.CODESYS.com/

https://de.wikipedia.org/wiki/Codesys

https://de.wikipedia.org/wiki/EN 61131

10 Support Adressen

IS1+ Support:

eMail:

Supportinformationen:

Service Hotline 1S1+:

Telefax :

CODESYS Support:

CODESYS Forum:

R. STAHL Schaltgerate GmbH
Business Unit Automation Interface and Solutions

support.automation@r-stahl.com

http://www.r-stahl.com
+49 (7942) 943-4123
+49 (7942) 943-40 4123

https://de.codesys.com/support-training.html

https://forum-de.codesys.com/
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